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Miért jatsszunk a matekoran?

Tananyag és/vagy kompetencia?
ErdeklGdés felkeltése, jo hangulat
Matematika alkalmazhatdsaga
Felfedezés — sejtés — bizonyitas —
alkalmazas

Algoritmikus gondolkodas
Mindenkinek élményt nyujt

Nekem nincs erre idém, igy sem végzek a tananyaggal

Erettségi magyar, de akar matek tételek: Ezért kar volt ennyi ideid iskolaba jarni.
NEM!

Egyre inkabb nem a tananyag a lényeg, hanem a képesség, ami kialakult.

Nem az Ut a fontos nem, hanem a végcél! Nem az, hogy hol megytink, hanem
hogy hova ériink. Ehhez sok Ut vezet. Unalmasak is, meg érdekesek is.

Nem biztos, hogy érdemes trigonometrikus egyenletrendszereket gyakoroltatni
orrvérzésig. Tudjon gondolkodni! Ebbdl sok minden tanithaté jatékokkal.

Nemzetkdzi mérés: az érettségikor mit kellene tudni, ebbdl mit tud, és ebbdl mi
marad meg 10, 20 év mulva. Siralmas!

AMIBOL MEGMARAD VALAMI, AZ ARRA SZANT IDO NEM VOLT
ELFECSERELT!

A faradt, unott, fasult didkok felélednek, élet t6lti meg a termet.

Pl.: csoportmunka inditasa: keresd meg a tébbieknél a Te térteddel egyenlé
ertékat!

Ez is jaték, bar csak masodperceket vesz el.

A kutatas modszerét mutatja meg, nem készen kapja az informaciot:
prébalkoznak, sejtéseket fogalmaznak meg, kisérleteznek, bizonyitanak,
alkalmaznak.

Ugyesen el lehet rejteni benne a matematikat. Nem nyilvanvalé, hogy a
matematika mely terulet kell hasznalni. Nem marad ki a fontos Iépés, a
modellezés, a matematizalas. Ramutat a matematika hasznossagara.
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Bachet jatéka - és tarsai

= Bachet, 1612:

= Az egyik jatékos mond egy 10-nél nem nagyobb egész
szamot. Utana felvaltva mondanak egész szamokat,
amely nagyobb, mint amennyit az ellenfél mondott, de
legfeljebb 10-zel. Az nyer, aki kimondja a 100-at.

= VesztO helyzetek: 100, 89, 78, ..., 34, 23, 12, 1.
(11-es maradéka 1)

= Kivonds jaték:

= N gyufaszal, felvaltva vesznek el, legfeljebb MAX

darabot. Az nyer, aki utoljara lép.

= Betli jaték: az veszit, aki utoljara lép.

Fogalmak tisztdzasa:
allas, helyzet (kezdd, vég)
lépés
vesztd allas
nyerd stratégia

Rakmodszer: honnan tud 100-at mondani? 99, 98, ..., 90. igy 89-rél barmit mond,
arra jo valasz a 100. (Ketten egyutt 11-gyel novelik...)

Analdgia: a kivonés jaték ua., mint Bachet

Betli jaték: ugy jatszom, mintha nem a 0, hanem az 1 lenne a cél. Vesztd
helyzetek: 1-gyel nagyobbak: 1, 7, 13, 19, 25, 31
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Szervezési lehetoségek

Edzés parokban, bajnoksag masnap
Szimultan, figyelje meg, hogyan nyerek
Szimultan, aki legydz, jutalmat kap

Paros verseny

- felvaltva lépnek

- egyik edz0, masik jatszik
Csapatverseny
Feladvanyok: te jossz, mit [épnél?
Paraméteres problémak

Péarokban jatszhat6, mint edzés, kdvetkez6 éran bajnoksag!

Szimultant ad a tanar, és alkalmazza a nyer6 stratégiat. A gyerek talalja ki, miért nyer mindig a
tanar.

Ra kell jonni a nyer6 stratégiara, de nem kell még megfogalmazni!
Kovetkezd oran ellenem jatszhat, az els6 3 gy6ztes 6tost kap.

Parosok jatszanak egymas ellen. Megbeszélhetik, de a par két tagja felvaltva Iép, ha sorra
kertilnek.

Parok jatszanak. Az egyik az edz6, az elején adhat taktikai utasitast, de utana a masik jatssza
Végig.
Meg kell fogalmazni a nyeré stratégiat!!!

Csapatverseny, 3-4-5 f6s csapatok, 1. tabla, 2. tabla, ..., a gyerekek osztjak be egymas kozott!
Kommunikacio, csapatépités, dnismeret, -bizalom és -kritika, méasik tudasanak megbecsiilése

Paraméteres problémak elékészitése: fogok mondani néhany (N, MAX) szampart, add meg a
nyeré kezddlépést.

.... (x-1)=2x+3 Kisegér megragta. 5 perc milva megmondom, milyen szorz0 allt ott, az elsé
harmat dijazom. PL.: 0, 2, 4
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i Pénzforgatds jatékok

= Az asztalon N db pénzérme fekszik egy
sorban. Egy |épés soran megforditunk
egy fejet és tole jobbra mindegyik
érmeét. Az nyer, akinek a |épése utan
mindegyik pénzérmeén az iras lesz fellil.

= Véget ér-e a jatek?
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i Pénzforgatds jaték — egy sor
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irni az allasokat egymas ala, sok parti, megfigyelés
Lényeg: nézd csak az utolsé oszlopot!

Ennek szine mindig véltozik!

NINCS stratégia, a kezdéallapot meghatarozza a gy6ztest!

Minden nyer6 allasbdl csak vesztébe lehet I1€pni, és veszté allasbol csak nyerd
allasba.

Véget ér-e a jaték?
Kettes szamrendszer: végtelen leszallas.

Allapotfiiggvény: fontos az algoritmusok elemzéséhez! 2 fé eset: invariancia és
monoton Valtozas.

T6bb sor esetén?
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Pénzforgatos jatek — tobb sor

= Kezddallas:
az utolsd oszlopban 3
piros — paratlan

= Allapotfiiggvény:
pirosak paritasa minden
lépésben valtozik

= Végallapot:
az utolsé oszlopban 0
piros — paros

= Az nyer, aki kezd

Ujabb modositas: Nem kell minden téle jobbra lévét megforditani, csak azokat,
amiket akarunk

Két sor esetén: szimmetrian alapul6 jaték, elsd Iépésben tegylk egyformava a
két sort, majd TUKORMODSZER

Tobb sor esetén? Nem ugyanaz, mert nem kell hogy minden I1épésben forduljon
az utolso érme.

Lehet, hogy az utolsé oszlopban a piros korongok szama nem is valtozik!
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i Pénzforgatds — ,kis” mddositas
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Az abran a fejet pirossal, az irast kekkel jel6lttk.
A gyerekek als6s matekkorongjai j0l hasznalhat6k, jobban atlathato!

Ugyanezt kell nézni, mint az el6bbi valtozatban, de nem biztos, hogy
a végén mindig valtozik.

De a végallasban minden oszlopban paros sok fej kell legyen!

Balrol az elsé olyan oszlopot keresstik meg, amiben ptl sok fej van.
llyen pl. a 3. oszlop, ahol 3 fejet latunk.

Egy ilyen fejet megforditok, legyen példaul az als6, majd ebben a
sorban ugy haladok, hogy minden oszlopban péaros sok fej legyen.

A sargaval jelolt mez6kon levé érmeékhez nydlhatok hozza.

Most minden oszlopban paros sok fej, azaz piros korong van. Ezt az
ellenfél mindig elrontja, mi pedig helyreallitjuk.

Itt is alkalmazzuk a kettes szamrendszert, ami az el6bb mar sokat
segitett: 8 szam, amik kozul az egyiket csokkenthetjik barmennyivel.

Ez nem mas, mint a jol ismert NIM jaték.
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NIM és analog jatékok

N kupacos NIM jatek (N = 2, 3, ...)
Moore NIM

Buborék (2, 3, 4, tobb buborékkal)
Ujabb pénzforgatds valtozat
Northcott — sakk

Nem érdemes leléni a poént, nagyon j0 kis verseny rendezheté.

Gylijtik a vesztd helyzeteket. (médszer: feladvanyok! Pl. 1,3,4 —mi a nyer6 |épés; 1,2,3 miért
veszté — a jaték grafja)

ANALOGIA: ha a kupacok elemszamat atirom kettes szamrendszerbe, akkor ez az eléz6 2.
maodositas!

Moore NIM: N kupac van, K<N, egyszerre K kupacbdl lehet elvenni, ugyanannyit.
Pl.: K=2. NIM 6sszeadds 3-as szamrendszerben. Veszt6: ha ez az 6sszeg O.
PI.: 0010110
1011101 ehhez el6szo6r
1101010 ehhez kell még nydlnom, vagy egy nullat 1-re irni.
1110010

Ossz: 0202201, azaz nyer6. Le kell nullazni. Tetszéleges 0-val kell indulnom a 2.
oszlopbal.

A kovetkez6 valtoztatandd szamjegy 1-es, és az dsszegben 2 van: ezt és a masik 1-est nullazom.
Esetek 2-bél vagy 1-bél kell nulla, és az aktualis szamban 11, 01 vagy 00 &ll. Mind megoldhaté.
Ugyanez a helyzet K=3, 4, ... esetén.

Elég, ha megmondom a stratégiat, majd...
1. alkalmazza
2. magyarazzuk meg, miért mikdodik mindig.

Buborék: N babu, minden mezdén csak 1 babu allhat, barmelyikkel Iéphet jobbra, de nem elézhet.
N=2: 1 kupac! Utolérem, majd ha halad, megint.

N=3: 2 kupacos NIM. Egyik kupac: balrdl 1. és 2. kdzoétt, masik a 3. és a palya
vége kozott.

N=4: Ugyanaz, csak a 4. lesz a 2. kupac vége.
N=5, 6: 3 kupacos NIM

Pénzforgat6: megfordithat egy fejet, és ha akar, t6le balra egy tetszéleges érmét. 9
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i Northcott-sakk

Egy sakktablan kézépen teszlink egy paravant. Mindkét fél feltesz 8 gyalogot,
minden oszlopban egyet!

10
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i Northcott-sakk

Vilagos kezd. Egyik babuval barmennyit Iéphet elére vagy hatra, de nem Utheti le
és nem lépheti at a masik babujat.
Az veszit, aki nem tud Iépni.

11
PDF created with pdfFactory trial version www.pdffactory.com



http://www.pdffactory.com
http://www.pdffactory.com

Erdés Gabor Debrecen 2008

i Northcott-sakk

O

O
4 3 3 4 2 3 4 2

8 kupacos NIM, az elemszamok alul olvashatok. A sarga részek figyelmen kivl
hagyhatok, 4-4, 3-3, 2-2 parok.

A piros igazan 2 kupacos NIM, egyenlitsuk ki, majd utdnozzunk.

Jatsszunk le egy NIM jatékot és nyerjik meg. Ha az ellenfél hatralassal noveli a
kupacot, menjink ugyanannyit utana.
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i Northcott-sakk

lgazabdl véget ért a jaték, sotét mar csak hatralni tud, mi meg beszoritjuk az
alapvonaléra.

13
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i Osztdjaték

= A és B felvaltva mondjak a 72 azon
osztoit, amelyek 72-nél kisebbek. Ha
egy osztd elhangzott, akkor annak az
osztoit mar nem szabad mondani.

9 1836 72
3 6|12 24
112 4 8

irjuk fel az osztokat, hogy lassuk, mi utan mi johet még!

Balra felezek, lefele harmadolok.

Mindegyik szam osztoi balra, lefelé. Ezeket zarja Ki.

Miért ennyi mez6? Primfelbontas miatt 3-szor felezhetek, 2-szer harmadolhatok.

— 0sztok szama 4x3=12.
Mi van, ha valaki pl. a 12-t mondja?

Hagyjuk a szamokat, rakjunk babukat a tablara!
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i Osztdjaték — tablas valtozat
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A sérga mez6k lettek elfoglalva. Mire mi a valasz?
Ha a pirosat 1épi, két szimmetrikus laba lesz, T hasznéalhato.

Masik érdekes alakzat a ,santa rabld”. lgazabdl ez is tikdrmodszer. Persze, lehet
fuggbleges is.

Nyerd indulés tehat a 6. Kilonben B nyerhet!

15
PDF created with pdfFactory trial version www.pdffactory.com



http://www.pdffactory.com
http://www.pdffactory.com

Erdés Gabor Debrecen 2008

i Osztdjaték — szamok rajza

= Mas szamokkal

= 60: térbeli jaték

= Osztok szama

= 210: hiperkocka!

= Csapj oda jaték:
ismerd fel a szam
alakjat!

1392781 4 1207100
10 50
5125

=

i

4

[ofa,

Més szamoknak is készitsiik el a rajzat, tablazatba foglalva az osztokat.
Kezdetben: 1 vagy 2 primoszto.

Aztan 3 primoszto, itt mar térbeli.
irjuk fel mindig a primfelbontast, majd mellé, hogy hany mezé, kocka... épiti fel a szam alakijat.
Cél, hogy maga j6jjon ra az oszték szamanak 6sszefliggésére.

4 prim: 4 dimenzids alakzat! Legyenek az oszték pontok, igy az élvaz lerajzolhat6!

Asztalra tegyunk néhany rajzot, szamok nélkil. A jatékvezeté mond egy szamot, és pl. 4 ember
kozl ki csap ra elészor a szam rajzara? Aki az els6, kap 1 pontot. Aki rosszra csap, elveszit 1-et.

Versenyt rendezhetiink, elédontd, dontd. Mennyivel érdekesebb, mint gyakorolni a
primfelbontést...

Jatékkaszinod: betanitani néhany embert a nyerd stratégiara (vagy kiadni, j6jjon ra.)

3-6 jatékot elmondani a jatékosoknak.

Van 1 éraja, mindegyik jatékvezeténél max. 3 préba és 3 éles jatékot jatszhat. (Jatékvezet6 irja.)
Eles jatéknal mondhat tetszéleges tétet a vagyonabdl, ha veszit, elbukta, ha nyer, megduplézta.
Ki gy(ijt nagyobb vagyont a jatékidé végéig?

16
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i Mastermind - szamjegyekkel

= A: 1,2 3,4,5,6, 7, 8 szamkartyakbdl
alkot egy négyjegyl szamot

= B: tippel, ki akarja talalni

= A: mond két szamot:
= Hany szamjegy helyes?
= Hanynak a helyiértéke helyes?

= Addig folytatjak, mig B ki nem taldlja a
gondolt szamot

17
PDF created with pdfFactory trial version www.pdffactory.com



http://www.pdffactory.com
http://www.pdffactory.com

Erdés Gabor Debrecen 2008

Mastermind — egy mintajatek

= A: 1965 B tippje: 2164
A valasza: 2
= 2718 2

= 1846
= 1685
= 4685
= 1485

A W W W

Fontos megértetni a szabalyokat.

Koncentracio javité bemelegités: ha A ezt gondolta, B ezt tippelte, mit kell
valaszolni A-nak?

Mi lehet a gondolt szam?

J6 feladvanyokat lehet adni: otthonra, 6ra eleji bemelegitésre, szakkor elejére,
orai differencialasra.

Egész szép feladvany, kivarni, mi a megoldas!!!
Versenyt lehet rendezni feladvanyokbdl, egyénit és csapatot egyarant!
Csapatverseny nem csak szakkoron, éran is! (Pataki Janos, Kavics Kupa)

18
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Mastermind - kombinatorika

n 44 1 tipp

= 43 0 tipp — nem lehet!
m 42 6 tipp

= 41 4-2=8 tipp

= 40 9 tipp

4x tipusu 0sszesen 4!=24 tipp

42: melyik 2 marad a helyén? A masik kett6é egyértelmlen helyet cserél
41: melyik van j6 helyen: 4 eset, a tobbi kétféleképpen lehet rossz helyen mind.

40 otlet: Ultessik le asztalhoz 6ket. Minden szadm mellé jobbrdl ljén az, aki az 6
eredeti, természetes helyén all.

Pl.: 2341 lltetésben 1 mellé 2, mellé 3, mellé 4, egy asztalhoz kerultek.
Pl.: 2143 esetén egyik asztal 12, masik 34.

Hany Ultetés van?

Egy asztal esetén a 4 elem ciklikus permutécidinak a szdma, azaz 3!=6,

Két asztal esetén azt kell kivalasztani, ki Ul 1-gyel k6z6s asztalhoz, 3 eset.
Osszesen 9.

Vagy: 24-b6l az eddigiek.
Ajandékozasi probléma, senki se hizza a sajat nevét.
5 ember esetén: kenguru feladat.

igy megoldva: egy asztalnal 4!=24 eset, két asztalnal (5 alatt a 2)x2!=10x2=20
eset, 6sszesen 44 eset.

Téblazattal: lasd a kdvetkezd lapon

19
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i Ajandékozasi
11 2| 3| 4 5
0 0| 1 219
1 1 0| 3|8
2 1 0] 6
3 1 0
4 1 0
5 1

Y 4
hroblema

1 2 3 4 5
0 0 1 2 9 | 44
1 1 0 3 8 | 45
2 1 0 6 | 20
3 1 0 10
4 1 0
5 1
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33
32
31
30

4:4=16 tipp
6:2'4=48 tipp
4-3:3'4=144 tipp

21*3 2*13 231%*
312* 31%2 3*12
*123 *312 *321

4-411=176 tipp

Mastermind - kombinatorika

23*1
3*21

33: melyik helyen all rossz szam: 4, mi all ott: 4

32: 4-bél melyik 2 j6 helyen: 6, masik 2 kdzll melyik van, de rossz helyen: 2,

végul a rossz mi: 4

31: melyik 3 jo: 4, ebbdl melyik j6 helyen: 3, masik 2 j6 szamjegy hol all: 3 (132%,
13*2, 1*23), mi all a csillag helyén: 4

30: Legyen a 3 j6 szamjegy az 123, akkor 11 eset.
Melyik 3 j6: 4, mi a negyedik: 4, elhelyezkedés 11

PDF created with pdfFactory trial version www.pdffactory.com

21


http://www.pdffactory.com
http://www.pdffactory.com

Erdés Gabor

Mastermind - kombinatorika

n 22 6:4*3=48 tipp

n 21 6:2'2:4-3=288 tipp
x 20 6:7:4:3=504 tipp

n 11 4:4-3:2=96 tipp

= 10 4-3-4-3-2=288 tipp

= Egy tablazatban rogzitheto:
gyakorisagi tablazat
= Valdszinliségi eloszlas

22: 4-b6l 2 j6: 6, masik 4-bél a maradék helyekre, balrdl jobbra 2 rosszat: 4x3

21: 2j6: 6, melyik a helyén: 2, a masik hol:2, a maradék helyekre, balrdl jobbra 2
rosszat: 4x3

20: 2 j6: 6, hogy tud rossz helyen allni: 7 (felirhatd, mint az elébb a 11), a a
maradék helyekre, balrél jobbra 2 rosszat: 4x3

Fontos: az esetek mddszeres 6sszeszedése nagyon fontos, nem csak
matematikaban hasznalatos kompetencia. A mérések alapjan nagyon nem megy!
Erésiteni kell.

11: melyik jo, j6 helyen: 4, maradék helyekre itt 3 kell: 4x3x2=24
10: melyik jo: 4, ez hol: 3, maradék helyekre itt 3 kell: 4x3x2=24

Oszlopdiagramm, kdrdiagramm: mire valé az EXCEL?
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JO JATEKOT!

23
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