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NMMV2019, 6. osztaly 4. teladat b) kérdés

Feladat: Az erde1 manodk falujaban 40-nél kevesebben €lnek,
mindegyikiik milliméterben mért magassaga egy-egy pozitiv
egész szam. Jeno €s Rezso a faluban laké manodk. Jenonél nincs
alacsonyabb mano, RezsOnél pedig nincs magasabb a faluban.
A manok atlagmagassaga Rezso nélkiill mm, Jeno nélkill mm.
Milyen magas lehet Rezso?

Allapotfiiggvény — keressiik az értékkészletét

Tipikus hiba: csak a minimumot €s a maximumot adjak meg
Kozte sok érték lehets€ges — nehéz mindre adni konstrukciot
Adok egy algoritmust, amivel el lehet jutni ezekhez

Elbtte: 29 mand, Rezso nélkiil 4165 mm, Jeno nélkiil 4188 mm
R =]+ 23 — Rezso min 150, Jeno max 148 — Rezso max 171




NMMV?2019, 6. osztily 4. feladat b) kérdés
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NMMV2019, 7. osztaly 8. feladat

Feladat: Egy futoversenyen mind a 75 indulo6 célba ért.
Holtverseny nem volt, vagyis az 1.; 2.; 3.; ...; 74.; 73.
helyezések mindegyikét pontosan egy versenyzo szerezte meg.
A verseny elott minden indul6é megtippelte, hogy hanyadikként
fog célba érni. Mindannyian mondtak egy-egy 0-nal nagyobb,
76-nal kisebb egész szamot, amelyek 6sszege pontosan 2019
volt. Hanyan lehettek azok a versenyzok, akik eltalaltak a sajat
helyezésiiket?

Belathat6: maximum 62 talalhatta el
Lassuk be, hogy a szamuk lehet 61, 60, 59, ..., 2, 1, 0 1s.
Itt 1s konstrukci6 adasara hasznaltunk algoritmust.




NMMV2019, 7. osztaly 8. feladat
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NMMV2016, 6. osztaly 3. feladat

Feladat: Petinek van 4 fehér és 23 zold szinu, 1 cm
elhosszusagu kis kockaja, amelyekbol (az 0sszeset
felhasznalva) a lehet0 legtobb napon keresztiil minden nap
Osszerakott egy-egy 3 cm €lhosszusagu kockat. Az egyetlen
feltétel az volt az 0sszerakasra, hogy semelyik nap sem
készithetett olyan kockat, amelynek feliiletén ugyanannyi
négyzetcentiméter a zold szinu teriiletek egyiittes nagysaga,
mint valamelyik korabbi napon. Az elso kockat majus elsején
rakta 0ssze. Melyik napon készitette az utolsot?

Csticskocka: 3 lapja latszik  Elkocka: 2 lapja latszik
Lapkocka: 1 lapja latszik Belso kocka: O lapja latszik
Z0ld minimum: 1-:0 + 31 = 3, maximum 4:3 = 12.




NMMV?2016, 6. osztaly 3. feladat

1.12.13.14.15.]6 3.19.10.
bels0 | 1
lap ' 3 4 3 | 2 1
el 1 2 3 4 2 1
csucs 2 3 4
zold | 314 |56 |7 8 1011 12




NMMV2019, 8. osztaly 7. feladat

Feladat: Amikor a hét torpe leiilt egy kerek asztalhoz,
Hofehérke elhatarozta, hogy mindegyikiik fejére tesz egy-egy
piros, sarga, kék vagy zold sapkat. Kuka rogton kikonyorogte,
hogy 0 mindenképpen piros sapkat kapjon. Abban minden torpe
egyetértett, hogy az egymas mellett ilok kiilonb6z0 szinu
sapkat kapjanak. Hanyféleképpen tudta Hofehérke kiosztani a
sapkakat a feltételeknek megfeleloen?

Jelsz6: Kezdjiik kicsivel! — rekurziv modszer

Latta mar: hatvanyok végzodése, periodikus sorozatok, stb.
Programozas €s matematika erdsitik egymast:

- mar 5-6. osztalyosok is megértik, sot!

- teljes indukciot nagyban elokésziti




NMMV2019, 8. osztaly 7. feladat

3 torpe: 3:2 = 6 eset
4. torpe: ha 3 piros, akkor 9 eset,

ha 3 nem piros, akkor 12 eset; @

Osszesen 21 eset.
S torpe: ha 4 piros, akkor 5 lehet

3-féle, tobbi 3 j6 ugy, 6-féle; ®
ha 4 nem piros, akkor 5 lehet ® ‘
2-féle, tobbi 4 jo, igy 21-féle; ® O

0sszesen 3:6 + 2:21 = 60 eset.
Folytatva: 6 torpére 3:21 + 2:60 = 183 eset;
végiil 7 torpére 3-60 + 2-183 = 546 eset.




NMMV2018, 7. osztaly 8. teladat b) kérdés

Feladat: Egy emeletes haz minden emeletét pirosra, fehérre
vagy zoldre festették. Tudjuk, hogy nincs harom olyan
kozvetleniil egymas {616ttt 1€vo emelet, amelyeknek
mindegyikét fehérre festették. Hanytéleképpen lehet kifesteni a
hazat a szabalyoknak megfeleloen, ha az emeletek szama 77

Modszer ugyanaz, mint az elobb.

Legyen s(n): az n emeletes haz megteleld szinezéseinek a
szama; kérdés: s(7)=? Tekintsiink most egy 7 emeletes
szallodat, és bontsuk esetekre a felsO emeletek szine szerint.

Fontos: ez a programozo6 gondolkodas: visszafelé 1€piink

A matematikai Iényeget 1s konnyebb igy megérteni!




NMMV2018, 7. osztaly 8. teladat b) kérdés

FelsO emelet piros vagy zold: alatta egy szabalyos,
6 emeletes haz, ez tehat 2-s(6) eset.

FelsO emelet fehér, alatta nem fehér: 2-s(5) eset.

Felso 2 emelet fehér, igy alatta nem fehér: 2-s(4) eset.

Kaptuk: s(7)=2-(s(6)+s(5)+s(4))

Valgjaban: s(n)=2:(s(n—1)+s(n-2)+s(n-3))

Ugyanez hasznalhat6, ha n értéke 6, 5 vagy 4.

Kezdeti értekek: s(1)=3, s(2)=3:3=9 ¢s s(3)=3-3:3—1=26.
Innen s(4)=2-(26+9+3)=76, s(5)=2-(76+28+9)=222,
s(6)=2:(222+76+28)=648, végiil s(7)= 2:(648+222+76)=1892.




NMMV2018, 7. osztaly 4. teladat b) kérdés

Feladat: Egy szabalyos dobokocka hat lapjaraaz 1, 2, 3,4, 5, 6
szamokat irtuk. A kockaval egymas utan tobbszor dobunk, és a
dobasok eredményét 6sszeadjuk. Akkor allunk meg, amikor a
dobott szamok 6sszege nagyobb lesz 7-nél. Hany kiilonb6zo
dobassorozatot kovetoen kaphatjuk 6sszegként a 10-et?

Hasonl6 az el6z0hoz, mégis mas: algoritmussal oldom meg.
Lattam mar: nyilak mentén eljutni A-bol B-be, esetek szama.
Allapot: az eddig dobott szamok Osszege, kezdetben O.
Allapotfiiggvény: d(n) = ennyiféleképpen dobhatunk n-t.
d(0) = 1 a kezddallapothoz rendelt érték.




NMMV2018, 7. osztaly 4. teladat b) kérd€s

119




NMMV2016, 7. osztaly 8. feladat

Feladat: Egy osztaly 25 tanul6ja koziil senkinek sincs 11-nél
tobb baratja az osztalyban. A baratsagok kolcsonosek. Igaz-e,
hogy biztosan ki lehet valasztani az osztalybol 3 olyan tanulot,
akik koziil senki sem baratja a masik ketto egyikének sem?

Otlet: Adjunk meg egy algoritmus, amelynek az az eredménye,
hogy garantaltan kivalasztunk harom megtelel0 tanulot.

Egy tanulot kivalasztok, kap egy sapkat a fejére. Ismeroseit
megkérem, hogy menjenek ki az udvarra. A kivalasztott ember
nem ismer senkit a jelenlévok koziil. Ezt a 1épést megismétlem.

A 2 1épés utan kivalasztottam 2 embert €s maximum 22 ment ki
az udvarra. De akkor legalabb 1 maradt, Ot 1s kivalasztom.




NMDO2017, 5. feladat alapjan

Feladat: Pisti felirta a tablara tetszoleges sorrendben a 20
legkisebb pozitiv egész szamot, tetszoleges sorrendben.
Bizonyitsuk be, hogy biztosan le lehet tordlni a szamok koziil
12 darabot ugy, hogy a tablan maradt szamok koziil novekvo
sorrendben az 1. és a 2. k6zott ne alljon egyetlen szam sem, a 3.
€s a 4. kozott se alljon egyetlen szam sem, az 5. €s a 6. kozott
se alljon egyetlen szam sem, €s a 7. €s a 8. kozott se alljon
egyetlen szam sem!

Borbény1 Marton (aranyé€rem) 7 pontot kapott a megoldasara.




NMDO2017, 5. feladat alapjan

Eredeti szamsor:
8 191 14 9 13 347 20 16 17 2 12 611 15 5 18 10

Felosztom 4 db 5-0s csoportba:
8§ 19 1149|1334 7 20|16 17 2 12 6|11 155 18 10

Addig jelolok meg novekvd sorrendben szamokat, amig az

egyik csoportban két megjelolt nem lesz:
8 19 1149|1334 7 20|16 17 2 12 6|11 155 18 10

Ezt a két szamot megtartom. Ebbol a csoportbdl torlok minden
mast, €s a tobbi csoportbodl a legkisebb szamot, fiiggetleniil
attol, kijelolt volt-e:

8 19 14 9|3 4|16 17 12 6|11 15 18 10




NMDO2017, 5. feladat alapjan

8 19 14 9|3 4|16 17 12 6|11 15 18 10

Az eredeti 2. csoport kész: a két legkisebb kozott nem all mas
szam, a tobbi szam pedig nagyobb naluk.

Maradt: 3 db 4-es csoport. Eggyel csokkentettem a csoportok
szamat, illetve a csoportok elemszamat. Megismétlem a 1€pést.

8 19 14 9|3 4|16 17 12 6|11 15 18 10
8 9|3 4]16 17 12|11 15 18
8 9|3 4]16 17]11 15

Az algoritmus nyilvan mukodik n(n+1) szamra, amelybol a
végén 2n darab marad a megadott feltételekkel. (eredeti feladat)




Dobozok a raktarban

Feladat: Egy raktarban 11 darab nagy doboz all, melyek koziil
néhany lires, a tobb1 nagy doboz mindegyikében 8 darab
kozepes doboz talalhato. A kozepes dobozok koziil néhany iires,
a tobbiben 8-8 darab kis doboz van. A kis dobozok mindegyike
tires. Hany doboz van a raktarban 6sszesen, ha az tires dobozok
szama 1027

Ismert az algebrai megoldas (tablazat, egyenletek)
Programozo6 gondolkodassal megtertozottek:

Képzeljiik el, hogy a jelenlegi helyzet egy kezdeti allapotbol
jott létre, egyforma jellegu I€pések egy sorozatat kovetoen.




Dobozok a raktarban

Kezdeti allapot: 11 tlires nagy doboz
Lépés: 1 dobozt megtolt 8 kisebb dobozzal
Allapotfiiggvények:

u(n): iires dobozok szama n 1€pé€s utan
t(n): tele dobozok szama n 1€pés utan

Kezdoértekek: u(0)=11, t(0)=0

Rekurzios 1€pés:

t(n+1)=t(n)+1 és u(n+1)=u(n)+7

Explicit alak: t(n)=n és u(n)=11+7n

102=11+7n — n=t(n)=13 — 102+13=115 doboz.




Strucctojas toréstesztje — klasszikus probléma atirva

Van 4 egyforma strucctojasunk. Szeretnénk 7 dobdssal
kideriteni, hogy egy emeletes hazban hanyadik az az emelet,
amelyrol ledobva mar 0sszetorik, de egy emelettel lejjebbrol
dobva még €ppen nem torik 0ssze. Maximum hany emeletes
lehet az a haz, amelyben ezt szerencse nélkiil meg tudjuk tenni?

(Lehet, hogy a legfelso emeletrol sem torik 6ssze. A tojasok a kérdés
szempontjabol egyformak. Legkésobb akkor meg kell tudnunk mondani,
,,hol a hatar”, miutan mind a 4 tojas eltort vagy elvégeztiik a hetedik
dobasunkat.)




Strucctojas toréstesztje — klasszikus probléma atirva

|
Eredeti feladat: 2 tojas, 36 emelet,
kérdés a minimalis dobasszam
Modszer neve: dinamikus programozas
e(d;t) allapotfiiggvény:
d dobassal, t tojassal enny1 emeletes lehet a haz
Az elsot ledobom valahonnan.
Ha eltorik, alatta e(d—1; t—1) emelet maradhat.
Ha nem, akkor felette e(d—1; ¢) emelet vizsgalhato.
Rekurzio: e(d; t)=e(d—1;t—1)+e(d-1;1)+1
Kezdeti értékek: e(d; 1)=d és e(1; r)=1




Strucctojas toréstesztje — klasszikus probléma atirva
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